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Por ahi querés pero...
podés???
e ;Cuanta gente conocen?

e ;Cuantos amigos tienen en Facebook?
e ;Cuantos familiares tienen?

;. Cuantos conocidos/amigos se pueden
tener?

Las relaciones sociales llevan tiempo
Ademas...



NUmero de Dunbar

e Existe un vinculo entre el tamano de
nuestro cerebro y el tamano de
nuestras unidades sociales basicas

The Social Cortex
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As brain size increases, so does group size.
Human group size as predicted by Dunbar's
model comes out to about 150.

Monkeys =

Size of neocortex relative to rest of brain



Dunbar’s Number
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Primates

* Construyen alianzas y relaciones
mediante grooming (acicalamiento)

* Implica tiempo para relacionarse

* Pone un limite a la cantidad de alianzas
que se pueden sostener (hay que
comer!!l!)




Humanos

Mantienen alianzas con mas
individuos que los chimpancés:
como hicieron?

“Grooming “ es reemplazado
por chisme: se puede hacer
mas rapido (Dunbar 1992)

El lenguaje es la herramienta
que sirve para chusmear

Aparece con el mayor tamano
de neocortex



Hipotesis ael cerebro social
(Gamble, Gowlett y Dunbar
2014)

* En la historia evolutiva de los
homininos, el cerebro crecié para
poder manejar una mayor cantidad
de relaciones sociales: Hipotesis
del cerebro social



Homo sapiens moderno

e Desafio: como mantener relaciones sociales con
gente que esta fuera de vista y a larga distancia

e “...storing social relationships and organizing them
to the rules of kinship seem necesary
developments for the remarkable geographical
expansion of modern humans after 50,000-40,000
years ago” (Gamble, Gowlett y Dunbar 2014:191)




Como se almacenan
relaciones soclales entre
cazadores-recolectores?

-Amplificaciones sin restos
materiales (musica)

-Con restos materiales
(reqgistrables
arqueolégicamente):

e Ornamentos
e Entierros

 Circulacién de materias
primas

* Arte rupestre




Paréntesis arqgueoldgico
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 Es el estudio
de la gente a
través de sus
Ccosas: regqistro
arqueoldgico

 Abarca desde
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las primeras
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Cosas que no hace
arqueologo/a




Esta
tampoco:

Restos fésiles de un dinosaurio jorobado fueron encontrados en el yacimiento de Las Hoyas se

cree que su antiguedad date de 25 millones de afios y se le ha bautizado como Pepito.

La revista Nature publica en su reciente edicién la descripcién del Concavenator corcovatus,
que fue descubierto en el yacimiento de Las Hoyas (Cuenca) pertenece a el Cretdcico Inferior
(hace unos 125 millones de afos) de esqueleto articulado vy ha sido bautizado como "Pepito”.
Francisco Ortega del Departamento de Fisica Matemaética v de Fluidos de la Facultad de
Ciencias de la UNED vy autor del estudio publicado por la revista Nature, hasta este momento
es el dinosaurio mas completo encontrado en la Peninsula Ibérica. Aunque fue descubierto
hace siete afios tiene varios de estos trabajandose en su restauracién, Ortega comentd "Esté

preservado entero, tiene restos de impresiones de como era su piel, tiene impresiones de




La realidad

* Trabajo de
campo:
Excavacion




Trabajo de gabinete




Y después?

 Escribir articulos

 Llenar formularios (subsidios,
iInformes, presupuestos, etc,)

e Llenar mas formularios



Registro arqueoldgico

e Evidencias
* Procesos de formacion



Evidencias

 Artefacto
e Ecofacto
e Estructuras



Artefacto

* Objeto manufacturado o
modificado por los seres
humanos.




Ecofacto

* Cosas que fueron usadas pero
no modificadas por seres
humanos

e Informan sobre ambiente
* Incluye restos 6seos,




Estructuras

Es un artefacto
gue no es
transportable,
como un fogdn
O Uha casa

Es un artefacto
que se destruye
cuando se
excava un sitio

.....




Sitio

Es un lugar donde se encuentran

artefactos, ecofactos y estructuras con
altas densidades



Tumba del emperador
Qin (210 a.C., China)

Bk .




Alineamiento megalitico de
Carnac (3000 a. C. Francia)
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Piso de
ocupacion de
un sitio de
cazadores
recolectores

Sitio Clovis
(12 900 AP,
NM, EEUU)




Procesos de Formacion

* Naturales: depositacidn, erosion,
meteorizacidn, accidon de animales y
plantas

 Culturales: reciclado, reuso, abandono,
descarte, pérdida, etc.

Manufacture Tlse
Acquisition Polished Axe Polished Axe
Stone - % T

Damaged = Cradizally bsicd

Examples of Transformation Processes affecting a polished stone axe



Ventajas y Limitaciones

« Unica forma de
reqgistrar el total
de la historia
humana

Procesos de
formacién: que se
conserva y qué no

Significacion de la
ausencia

Equifinalidad

Excavacion:
Destruye sitio y
afecta su potencial
de preservacion



Fin del paréntesis
arqueoldgico



Redes

e Literatura originada desde las
ciencias sociales y desde las ciencias
naturales esta fragmentada y
desconectada (Hidalgo 2015)



Redes ( Hidalgo 2015)
 Ciencias Sociales _____ Ciencias naturales

Enlaces Contexto de interacciones Actos de comunicacioén
sociales. Tipo de relacion es independientes del
importante contexto

Aproximacion mas cualitativa Aproximacién mas
cuantitativa (peso a los

enlaces)
Mecanism eSocioldgica (la formacién del Basado en modelos que
o de enlace esta conectado a las  son agndsticos respecto
formacion caracteristicas del individuo de las caracteristicas del
de y su contexto) : foco social individuo.
enlaces (compartir foco social) , Se apoya en modelos

cierre triadico (amigos de los estocasticos basado en al
amigos) homofilia (enlaces estructura de la red

entre gente que comparte (preferential attachment)
caracteristicas sociales) No se pregunta por el
*Econdmica: decisiones proceos, por que se
estratégicas y teoria de produce prefertial

juegos. Inspirados en la idea attachment
prevalente del equilibrio

objetivos  Explicar una red en un Rasgos universales
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Arte rupestre y Redes

Proyecto interdisciplinario sin antecedentes
previos (con Inés Caridi, IC-CONICET)

Redes: fueron utilizadas en arqueologia (ver
Brughmans 2013) pero no en arte rupestre

Distribucion de motivos: refleja patrones de
circulacién de informacién en una suma de
momentos

En tanto estos motivos son parte del registro
arqueologico: constituyen una isla de estabilidad
(ventaja respecto de antropologla en general)

Trabajos previos: cercania geografica no implica
compartir motivos = fluida circulacion de la
informacidn, no hay “barreras” territoriales

Teoria de la Informacién y Redes Complejas



Arte rupestre y redes

* El reqgistro del arte
rupestre es la fosilizacion
de redes de circulacion
de informacion.

* Si se comparten
motivos, suponemos que
también se compartieron
otras cosas

e Basado en modelos de
transmisidon cultural
(Boyd y Richerson 2005)




Caminos de transmision
cultural (CTP- en vivo) y
Caminos de transmision
cultural arqueoldgicos

T1 1
~—> CTP

T2 1 .\\g’/. 4 CTP12



Estilo de Grecas

* Complex Abstract Geometrical
Trend_CAGT (Gradin, 1999) or Fret
%E}/SI%(Estilo de Grecas, Menghin,

* Abstracts designs: basic pattern
composed by short straight lines
at right angles, forming stepped
or crenellated figures and/or in
acute angles (zigzag) forming
simple and complex designs

e Dated nd 700
BP




Interpretations :

* Broad-scale model: CGAT style reflects a wide
Interaction network at a macroregional level, with
little or no internal differentiation.

* Territorial model: CGAT reflects territorial
circumscription and ethnic differentiation in the
context of incremental increases in population
density, territorial sizes, or home range reduction.
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"
A
:
2

' 2
| oo .| on| | e | bk = | | || ea| =] ba| =] ] ba —-l...-:h;--it

Pustiforme T .
Purtiformes alineados Padawa |
Pustiformes agrupados | b
Trazo lineal

e — _[._ e

Trazos lincales alincados
Trazo grueso o ““beothima™

W
Walinesdas

Coding B

o
Tridigite mcluida en [gurs geomerica
Tridigitos alineadas
Tridigitos unidos
Z

2 alinendss
Clrcuda redleno
Circula can purto (eieror
Chncidos conesmincns
Circubo con cru mleror
Circubas die pusos

Circubus concéniricos de pustos
Circudos varivs alineadas

rtm’ag*:-.gm

Figure Métif

3
3

Char;*:\cter 1 '
State of 3
character 3 '

Charfacter 2
State of
character 1

docd:  DDEIO fulev|

Cirgiglos rellencs alingados

10 | Cincualos con panie inerior alineados

11 Circizbos vocios adesadas
T2 Cirgaal con um tTazn injemo

13 | Circulos coneéniricos con panio menar
] Circulus vacivs unidos por bamas
p mmmm-qmmrm
E] Circualos vacies unides por barras en zigrag
4 Cinculos vacios unides por barmas, con
eliemented sdicionados a las harms

Scheinsohn et al. 2009 y Ms

ST




Primer intento

Camp@tdn 1
@ 3@ 1
C
P il
® e
Abrigo @mq.mu

Cueva 1 dFichi@ P
p

0
ré
alen:@ﬂm% 9113 3 ‘ Vargas
i Alero aman
@ Cupva Cu@_etequglf'm [@E s

Ci allo 1

@ 2N [Hahlo!'l
C II n
Qun@,na 1
[V 72 Puerto 1@"1” Shelh nr T Interpretacidn



Informacion Mutua
(Ganancia de Informacion)

« Cuantifica la correlacidon entre dos variables

 En qué medida conocer el resultado de una
variable nos brinda informacion de otra

* Si dos variables son independientes la
informacion mutua es 0 y cuanta mayor es la
correlacién mas se acerca a 1 ( si la variable
toma dos valores posibles)

* Puede ser en sentido positivo (cuando esta
presente/ausente uno el otro también) o
negativo (un motivo no aparece ante Ia
presencia de otro)



Red de informacidon mutua
Ejemplo

sitio 1 | sitio 2 | sitio 3 | sitio 4 | sitio b | sitio 6 | sitio 7 | sitio 8
circulo /1 i ? 1 i ? Ui ? li ? 1\ 0 /Ui ? Ui
cirbar \1}\1}\0}\1} \1} 1 \0}\0}

N N N N

N

Valor de informacién mutua : 0,5 correlacidon positiva

N

sitio 1 | sitio 2 | sitio 3 | sitio 4 | sitio b | sitio 6 | sitio 7 | sitio &
circulo /1 i ? 1 i ? 0 i ? 1 i ? 1\ 0 / 0 i 2 0 i
cirbar \(]/ \U/ \ 1/ 0 \1/ \1/

TS

\o/

\ Y/

Valor de informacién mutua : 0,5 correlacién negativa



Red de Informacion Mutua

A partir de la
informacion
mutua se
construye un
ranking de pares
de motivos desde
los mas
correlacionados
entre si a los
menos
correlacionados

Con esos pares
generamos la red
de informacién
mutua

motif X  |motif Y Mutual Information |Presence of X |Presence of Y [sense of the
correlation
Y arb 0.093 3 5 i
rose g 0.093 5 3 +
700 jin 0.093 3 5 5
pies greca 0.094 3 31 -
cruz Z 0.096 24 11 +
antro pein 0.096 13 10 t
circ Vv 0.097 32 7 +
cirbar circ 0.097 7 32 +
polig curv 0.099 3 17 +
cuad pein 0.104 9 10 +
rose Td 0.105 5 13 +
clep polig 0.105 16 3 +
clep piram 0.112 16 6 +
ond rom 0.114 14 10 -
rect v 0.124 18 7 +
pies Td 0.126 3 13 +
Y antro 0.126 3 13 -+
8 Y. 0.134 12 3 +
700 8 0.134 3 12 "
ret TL 0.138 9 31 +
polig ov 0.143 3 11 +
rect cruz 0.145 18 24 a5
gua cuad 0.156 5 9 t
rom 7z 0.284 10 22 oh




Red de Informacion Mutua
(RIM)

Mutual Information Network

*E| tamano de los nodos
(motivos) es proporcional a
la cantidad de sitios en los
op gue esta presente
Ademas cada cluster della
red de informacion mutua
esta constituido por un

cluster 6

cluster 5

cluster 4 conjunto de sitios en donde
m se registran los motivos de
ese cluster (red de sitios)

nd
pies d

cluster 2
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Dos
estructuras
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La estructura
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iInformacion mutua a
partir de motivos de
arte rupestre (Caridi y
Scheinsohn 2016)

Se rechaza el modelo territorial : hay
superposicion entre clusters. Red
densa en en norte y region media
permitiendo redundancia del flujo d e
la informacion

area con mayor redundancia de
conexiones y alta conectividad:
representa un momento de
ocupacion efectiva (Borrero 1994-
1995)

Rio Pico/Lago Verde y Guenguel
(rectangulo rojo)
exploracién/colonizacion (Borrero
1994-1995)



Conclusiones

* Relacién entre sitios
con arte rupestre y el
modelo de
poblamiento (Borrero
1994-95)

* Rol de sitios con arte
rupestre de nuestra
area de investigacién
en el panorama
regional:hipotesis a
confrimar por otras
lineas de evidencia
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Agenda

* Procesos de formacion de los sitios
con arte rupestre (power law) y los
hubs (preferential attachment?)

* (Que pasa con el sur? (Norte de
Santa Cruz)
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