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Analisis

Crecimiento exponencial y R

¢Como puedo ayudar a cortar la
cadena de contagio?

¢Por qué es CENTRAL el rastreo de
contactos con el COVID-19?
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Cada hora que pasa crecen los contagios y el nimero de personas a
rastrear es mayor, porque los infectados comienzan a contagiar
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infectado con T / °®
sinftomas

infectados presintomaticos

Si aislamos a los infectados sélo cuando tienen
sinftomas estamos varios pasos atrds del virus

Imagenes por José Bochi




Sirve la cuarentena?

Casos, muertes diarias en Viet Nam junto con la movilidad permitida y real
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Fecha

variable - casos_diarios (100%=13) —e— muertes_diarias(100%=0) —e— Movilidad_real Movilidad_permitida

Grafico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldIinData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del maximo valor 5



Analisis

Sirve la cuarentena?

Casos, muertes diarias en Tailandia junto con la movilidad permitida y real
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variable -e- casos_diarios (100%=132) —e— muertes_diarias(100%=2) - Movilidad_real Movilidad_permitida

Grafico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldInData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del maximo valor



Analisis

Sirve la cuarentena?

Casos, muertes diarias en Estonia junto con la movilidad permitida y real
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variable -e- casos_diarios (100%=59) -e— muertes_diarias(100%=2) —e— Movildad_real —e— Movilidad_permitida

Gréfico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldinData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del méximo valor



Analisis

Sirve la cuarentena?

Casos, muertes diarias en Espafia junto con la movilidad permitida y real
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variable -e- casos_diarios (100%=7901) -e— muertes_diarias(100%=868) —e— Movilidad_real —e— Movilidad_permitida

Gréfico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldinData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del méximo valor



Analisis

Sirve la cuarentena?

Casos, muertes diarias en EEUU junto con la movilidad permitida y real
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variable —e- casos_diarios (100%=31942) —e— muertes_diarias(100%=2715) —e— Movilidad_real —e- Movilidad_permitida

Gréfico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldinData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del méximo valor



Analisis

Sirve la cuarentena?

Where new cases are increasing

California Texas Florida North Arizona Alabama South Utah
/ Carolina / / f Carolina / f'l
Arkansas Nevada Oklahoma Oregon Puerto Rico Wyoming Alaska Hawaii
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Analisis

Sirve la cuarentena?

Casos, muertes diarias en Suecia junto con la movilidad permitida y real
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variable -e- casos_diarios (100%=1057) -e— muertes_diarias(100%=107) —e— Movilidad_real —e— Movilidad_permitida

Gréfico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldinData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index

Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del méximo valor 11
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Analisis

asos huevos por dia en Irdn
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Movilidad (cambio porcentual respecto al basal)
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Analisis
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Analisis

Casos, muertes diarias en Chile junto con la movilidad permitida y real
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variable —e- casos_diarios (100%=5955) —e— muertes_diarias(100%=222) -e— Movilidad_real —e— Movilidad_permitida

Gréfico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldinData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del maximo valor



Analisis

Casos, muertes diarias en Brasil junto con la movilidad permitida y real
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variable -#- casos_diarios (100%=26914) -e— muertes_diarias(100%=1038) -e— Movilidad_real e Movilidad_permitida

Grafico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldinData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del maximo valor 15
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Analisis

Casos, muertes diarias en Argentina junto con la movilidad permitida y real

L

[82] (a0 (40 ] ™ (80] T < < < w [Up] 9] wn (o] (o] (] [(e]
< Q Q < < < Q Q Q <Q <Q < Q < Q Q Q
[ (o)} (o] [v2] o 0 [sp] o P~ < ~— (e0] [T} — (s0] o] N
o o — ™ [4p] o ~— (o] (] o — — ™ (] o ~— (4]
Fecha
variable -e- casos_diarios (100%=1342) -~ muertes_diarias(100%=25) -e— Movilidad_real -~ Movilidad_permitida

Grafico por @rquiroga777. Fuentes: OurWorldInData, Informes movilidad local Google, Oxford Government Response Stringency Index
Casos y muertes son el promedio de ese dia mas los 6 dias anteriores graficado como porcentaje del maximo valor 16
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Situacion actual de casos en Argentina
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Datos de nuevos casos diarios por provincia promedio 7 dias - 2020-06-16
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Analisis

Tests positivos negativos y totales - Provincia de Buenos Aires
4500 . +35% . +39% . +51%
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variable . negativos_diarios . Positividad . positivos_diarios
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Tests totales por dia

Analisis

Tests positivos negativos y totales - Santiago de Chile
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Analisis

Retraso en procesamiento de muestras

Santiago de Chile Buenos Aires
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Analisis

Ocupacion camas UCI publicas en CABA
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Andlisis
Casos diarios mostrados como el promedio de los ultimos 7 dias

actualizado al 13/06
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Analisis

Demora entre sintomas e hisopado
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Analisis

Demora entre hisopado y diagnostico

count

carga_provincia_nombre
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Analisis

Demora media entre fecha de hisopado y fecha de diagndstico
Casos no internados, promedio de ultimos 14 dias
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Analisis

Demora entre sintomas y diagnostico

count

carga_provincia_nombre

dif_sint_diag 29



Analisis

Demora entre sintomas e hisopado
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Modelado

SERIA: Modelo de Simulacion de Agentes
para COVID-19

German Soldano

Departamento de Quimica Tedrica y Computacional - Facultad
de Ciencias Quimicas - Universidad Nacional de Cérdoba




Modelado

e (Qué estrategia de aislamiento es mas eficaz?
e /Sirve el Contact Tracing?

e (Es necesaria la cuarentena si el CT tuviera un 90% de
efectividad?

. A e ~_°"%i?°°&3§i‘:3 %%‘""'%'o” 0@ o

° C,Quan relzlc_avante son los s? ,,,3;33, 3-3».%;&0 ®° z%,% o ie‘%.%e @@"‘i
Asintomaticos y los o |
Super-spreaders? |
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Modelado

Modelo SERIA - Agentes

Contagia? Sintomas?

(S) Susceptible

(E) Expuesto
(R) Recuperado
() Infectado

(A) Asintomatico

(M) Muerto
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Modelado

Modelo SERIA - Evolucion de agentes

Contagia!
Contacto Test positivo

Erobabilidad

e
Contacto - contagio
con@o@®

Asintomatico

No contagia
Test negativo

Probabilidad de
presentar
sintomas

Contagia!
Test positivo

Infectado

Susceptible Expuesto

Probabilidades atenuadas
en caso de cuarentena

pre-sintomatico  sintomatico
2 dias

~5 dias ~6 dias
Periodo de incubacion Periodo de infeccion

con® s

Inmune

Recuperado

Probabilidad de
muerte

Prob. de M ue I’tO

requerir
cuidados
intensivos

(sin cap. hosp.)
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Modelado

Modelo SERIA - Parametros estadisticos
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[1] https://www.imperial.ac.uk/mrc-global-infectious-disease-analysis/covid-19/report-13-europe-npi-impact/
[2] https://www.nature.com/articles/s41586-020-2196-x
[3] https://es.wikipedia.org/wiki/Demograf%C3%ADa_de_Argentina#/media/Archivo:PIRAMIDEPOBLACION2010.jpg



https://www.nature.com/articles/s41586-020-2196-x

Modelado

Modelo SERIA - Parametros estadisticos

South Korea
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China

0-9 years

South Korea

10-19 years

Tasa de mortalidad

South Korea
20-29 vears Spain | 0.22%
k4 China [0.2%
taly
South Korea [10.11%

¥ ~ Spain [ 0.14%
30-39vyears  chin, goos

L Spain 0.4%
50-59 years Chins I 1 3%

taly [ 1

South Kerea I, 1356
Spain 15.6%
Chin | .29
a1 | 20.2%

80+ years

Note: Case fatality rates are based on confirmed cases and deaths from COVID-17 as of: 1
. ; or Di

7th February (China); 24th March (Spain); 24th Mareh (South Korea); 17th Mareh (Italy).
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Modelado

Modelo SERIA - Parametros estadisticos

Tasa de mortalidad [4]

Probab. de requerir una UCI [5]
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Modelo SERIA - Simulacion

Q Susceptible
Q Expuesto
‘ Recuperado
@ 'nfectado

O Asintomatico

. Muerto

ImUIaC/o
00"70st, ativo fines
agente &
ACtu

Simy, /:lrﬁente cor,
Y10, YCIoneS enty "emog

" age © 5 mi

tes. il
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Modelado

Modelo SERIA - Simulacion

Flavours

e Aislamientos:

O Susceptible

o  Sin cuarentena
Q Expuesto o  Cuarentena sintomética

o Cuarentena obligatoria
‘ Recuperado )
e Permeabilidad de cuarentena

. Infectado e Auto-exceptuados

e Super-spreaders

O Asintomatico :
¢ e Contact tracing

. Muerto

39




Modelo SERIA - Simulacion

Modelado

Q Susceptible
Q Expuesto
‘ Recuperado
@ 'nfectado

Q Asintomatico

. Muerto

Flavours
Aislamientos:
o  Sin cuarentena
o  Cuarentena sintomatica
o Cuarentena obligatoria
Permeabilidad de cuarentena
Auto-exceptuados
Super-spreaders

Contact tracing
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Modelado

Modelo SERIA - Simulacion

L]

L]
o®
O

L]

O Susceptible
Q Expuesto
‘ Recuperado
@ 'nfectado

O Asintomatico

. Muerto

Flavours
Aislamientos:
o  Sin cuarentena
o  Cuarentena sintomatica
o Cuarentena obligatoria
Permeabilidad de cuarentena
Auto-exceptuados
Super-spreaders

Contact tracing
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Modelado

Modelo SERIA - Simulacion

[]

O Susceptible
Q Expuesto
‘ Recuperado
@ 'nfectado

O Asintomatico

. Muerto

Flavours
Aislamientos:
o  Sin cuarentena
o  Cuarentena sintomatica
o Cuarentena obligatoria
Permeabilidad de cuarentena
Auto-exceptuados
Super-spreaders

Contact tracing
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Modelado

Modelo SERIA - Simulacion

2 Flavours
. e Aislamientos:

’ O Susceptible

a o  Sin cuarentena

Q Expuesto o  Cuarentena sintomética

o Cuarentena obligatoria

‘ Recuperado y
e Permeabilidad de cuarentena

. Infectado e Auto-exceptuados

P o i _ _ » e Super-spreaders
’ : O Asintomatico

. Muerto

e Contact tracing
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Modelado

¢, Qué podemos evaluar con SERIA?

e Sensibilidad de la curva de contagios respecto a:
o Porcentaje sintoméaticos y asintomaticos.

Tipo y permeabilidad de cuarentenas

Porcentaje de auto-excluidos

Porcentaje de super-spreaders

Efectividad del contact tracing (alcance y demoras)

Capacidad hospitalaria

o O O O O

e Impacto de estos parametros en:
o Elnomero de contagios
o Lademanda hospitalaria
o Elntmero de fallecidos
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Modelado

¢, Qué podemos evaluar con SERIA?

Parametros optimista moderado pesimista

Ry 1.6 2.3 3.5
Permeabilidad de cuarentena 25% 50% 80%
Autoexceptuados 0.5% 2.0% 8.0%
Capacidad hospitalaria  0.05% 0.05% 0.03%
optimista moderado pesimista
40 ] I | | I | ) | I I I I T | 1 | ) I ‘ T | 1 | ) | 1
36 M sin cuarentena | | 1 E "
3.2 B M sintomatica 1 B ] ]
3 2.8 — M obligatoria 1T n .
g 240 1 1 [ B
T 2.0 4 —- = —
3 1 L 1 L i
s 16 10 1 F ]
= 20 - - + —
0.8 — - - —
0.4 -1 - A —
00 l ‘ L I | | L | 1

80 1000 20 40 60 8 1000 20 40
Porcentaje de Asintomaticos

o
)]
(w]
=N
o
(o]
o
(o]
o
o
o
—
o
(e ]
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Modelado

Estrategias de cuarentena

INPUTS
e Expuestos iniciales: 1%
e Porc. sintomaticos: 20%
e Contagiosidad I/A: 10
e Tipo de Cuarentena: variable
e Permeabilidad de cuarentena: 0%
e Auto-exceptuados: 0%
e Super-spreaders: 15%
e Contact tracing: 0%
e Capacidad hospitalaria: 0.02%
e 2500 agentes

e 20 simulaciones
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Modelado

Estrategias de cuarentena

60
INPUTS

[ Sjn cuarentena . e Expuestos iniciales: 1%

i e Porc. sintomaticos: 20%

| e Contagiosidad I/A: 10

e Tipo de Cuarentena: variable

Cot”tta?io Muertes e Permeabilidad de cuarentena: 0%
otal

50

S
o
[

e Auto-exceptuados: 0%

95% 0.7%
e Super-spreaders: 15%

Contagios (E+A+l) [%]
N w
o o
|

e Contact tracing: 0%

10 e Capacidad hospitalaria: 0.02%

e 2500 agentes

e 20 simulaciones

0 10 20 30 40 50 80 70 80
Dias
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Modelado

Estrategias de cuarentena

¢, Puede una curent. Sintomatica ideal aplanar la curva?
! [ ' [ I ' [ ' I ! I ' [ !

T
INPUTS

J e Porc. sintomaéaticos: 20%

| e Contagiosidad I/A: 10

<
— 40
} e Tipo de Cuarentena: variable
=+ .
W a0l Cotgttg?'o Mueites | e Permeabilidad de cuarentena: 0%
2]
.% ) e Auto-exceptuados: 0%
IS 95% 0.7% ders: 159
S oo N e Super-spreaders: 15%
© e Contact tracing: 0%

10l | e Capacidad hospitalaria: 0.02%

| e 2500 agentes
0 S . S o e 20 simulaciones
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Dias
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Modelado

Estrategias de cuarentena

Contagios (E+A+l) [%]

50

S
o

w
o

N
o

10

¢, Puede una curent. Sintomatica ideal aplanar la curva?

] Sin cuarentena

1] Cuarentena sintomatica

INPUTS

Expuestos iniciales: 1%

Porc. sintomaticos: 20%
Contagiosidad I/A: 10

Tipo de Cuarentena: variable
Permeabilidad de cuarentena: 0%
Auto-exceptuados: 0%
Super-spreaders: 15%
Contact tracing: 0%
Capacidad hospitalaria: 0.02%
2500 agentes

20 simulaciones

A Contagio | Muertes
— total
95% 0.7%
89% 0.6%
| . |
0 10 20 30 40 50 60 70
Dias

80
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Modelado

Estrategias de cuarentena

60— e . oy —
4 INPUTS

[ Sin cuarentena - e Expuestos iniciales: 1%

e Porc. sintomaticos: 20%
e Contagiosidad I/A: 10

1] Cuarentena sintomatica

N
o
[

[ Cuarentena obligatoria 60% _ _
] e Tipo de Cuarentena: variable

L Cot”tta?io Muertes e Permeabilidad de cuarentena: 0%
" otal

e Auto-exceptuados: 0%

Contagios (E+A+l) [%]
3
I

95% 0.7%
o0} i e Super-spreaders: 15%
e 0.6% | e Contact tracing: 0%
34% 0.3% e Capacidad hospitalaria: 0.02%

10
e 2500 agentes

e 20 simulaciones

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Dias
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Modelado

Estrategias de cuarentena

60 ‘ ‘ | ' ' ' | ' ' |
4 Resultados

1 sin cuarentena - e La cuarentena sintomatica no es

efectiva aun con una cuarentena

1] Cuarentena sintomatica

) ) hermética y sin auto-exceptuados.
- Cuarentena obligatoria 60%

S
o
[

_ ¢Por qué?

Contagio Muertes

Contagios (E+A+l) [%]
3
|

total

95% 0.7% |
201 -

89% 0.6%

10 0.3%

0 10 20 30 40 5 60 70 80
Dias
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Modelado

Estrategias de cuarentena

60 ! ' | ! ! ! | ! ' |
4 Resultados

1 Sin cuarentena ] e La cuarentena sintomatica no es

efectiva aun con una cuarentena

B0 Cuarentena sintomatica
hermética y sin auto-exceptuados.

— 40 - A . .

= [ ] Cuarentena obligatoria 60% _ _ _

;tf _ e Los contagios se disparan de igual
+ ."V"‘, .

W ol X Contagio | Muertes | manera debido a los pre-

P total

el ) sintométicos y asintomaticos.

& 95% 0.7%

S 20} .

O 89% 0.6%

10 0.3%

0 10 20 30 40 5 60 70 80
Dias
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Modelado

Estrategias de cuarentena

60 ! T ! T I

4 Resultados

1 sin cuarentena - e La cuarentena sintomatica no es

efectiva aun con una cuarentena

1] Cuarentena sintomatica

) ) hermética y sin auto-exceptuados.
B cuarentena obligatoria 60%

S
o
[

_ e Los contagios se disparan de igual
r manera debido a los pre-
Sin super-spreaders sintométicos y asintomaticos.

Sin cuarentena
e Los super-spreaders son

Contagios (E+A+l) [%]
N w
o o
|

responsables del 80% de los

10 contagios totales.[6]

Dias

53
[6] Nature volume 438, pages 355—-359(2005) https://iwww.nature.com/articles/nature04153
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Modelado

Estrategias de cuarentena

C
1.0
__/SAHS Resultados
- o ) N e La cuarentena sintomatica no es
<— Measles"
O8p~ = = = ST QR G L g (S | Sy efectiva alin con una cuarentena
_Monkeypox" _ _
d ¥ hermética y sin auto-exceptuados.
o e Smallpox

‘_—

o
(o)}

A‘/ . . a
Smallpox “—» e Los contagios se disparan de igual

(Variola major)"

(Variola minor)
manera debido a los pre-

-
-
\

\

sintométicos y asintomaticos.

e Los super-spreaders son

o
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

responsables del 80% de los

contagios totales.[6]

Froportion of transmission due to
most infectious 20% of cases (t.,)

— e e . — b e etk

0.01 0.1 1 10
Dispersion parameter (k)

o
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[6] Nature volume 438, pages 355—-359(2005) https://iwww.nature.com/articles/nature04153
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Modelado

Contact Tracing - Cuarentena Sintomatica

I I I I
INPUT
40|~ [ CT 0% - uTS
I CT 50% e Expuestos iniciales: 1%
_ I CT 75% | e Porc. sintomaticos: 20%
o
é 301 | 1 CT 90% | e Contagiosidad I/A: 10
E Contagio | Muertes e Tipo de Cuarentena: Sintomatica
+ [.J -
W ] total e Permeabilidad de cuarentena: 0%
w
2 201 ; 89% 0.6% T e Auto-exceptuados: 0%
© N )
S *-,‘“ 82% 0.6% | e Super-spreaders: 15%
© e Contact tracing: variable
10} 76% 0.5% - ) _ )
e Capacidad hospitalaria: 0.02%
2% B 1 e 2500 agentes
‘ e 20 simulaciones

o T o o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Modelado

Contact Tracing - Cuarentena Sintomatica

I I | | |
40 T CT 0% Resultados
u A ]
I CT 50% e Enla cuarentena sintomatica el
B CT 75% | rastreo de contactos reduce los
&, 30} |"' | [ 1 CT90% | contagios y la mortalidad, pero no
g ‘ -
< \ Contagio | Muertes | lo suficiente.
L J total e Se satura el sistema sanitario.
w
o 20 —
= I 89% 0.6%
8
5 82% 0.6% :
O
10 76% 0.5% -
72% 0.5% |
e == 7' __77 — : | i ‘ i |
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Modelado

Contact Tracing - Cuarentena Obligatoria

I I I I
INPUT
a0 [ CT 0% . oTS
I CT 50% e Expuestos iniciales: 1%
B CT 75% | e Porc. sintomaticos: 20%
X agl 1 CT 90% i e Contagiosidad I/A: 10
E Contagio | Muertes e Tipo de Cuarentena: Obligat. 60%
-+ -
L total e Permeabilidad de cuarentena: 0%
w
2 201 34% 0.3% 1 e Auto-exceptuados: 0%
©
*g o 09% | e Super-spreaders: 15%
© e Contact tracing: variable
10} 27% 0.2% - ) _ )
e Capacidad hospitalaria: 0.02%
L2 . e 2500 agentes
. e N e 20 simulaciones
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Modelado

Contact Tracing - Cuarentena Obligatoria

a0l 1 CT 0% | Resultados
I CT 50% e Enla cuarentena obligatoria el
I CT 75% | rastreo de contactos aplana aun
g 30| [ 1 CT90% - mas la curva de contagios. Sin
Z(: Contagio | Muertes | embargo, éstos llegan a ser casi
=3 total un cuarto de la poblacién.
é 20 34% 0.3% N e Los super-spreaders dificultan
*g 30% 0.2% | notablemente la efectividad del
© contact tracing.
0.2% |
e Un andlisis mas detallado del
0.2% 1 contagio de super-spreaders es
0 o L necesario.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Modelado

Contagios sin Cuarentena

Poblacién [%]

Poblacion [%]
O O N W Pk OO NO O N W bk oo N

0.20
0.15
0.10
0.05
B 0.00

14%

Sintomaticos

|

nE

0.00

[P T I A A N AN S NI I

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

| | | I I I I s | } } L ] | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1
0.20 T ‘ T | T ‘ T | T I T | T I T ‘ T I T ‘ T | T ‘ T | \_
- 015 Asintomaticos 7
| 0.10 _
- 0.05 _

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60

()]
B

Resultados
Sin cuarentena, los Infectados
(sintomaticos) contagian el 56% del

total de contagiados.

| I I R
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Contagios directos

16
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Modelado

Contagios Cuarentena Sintomatica

7 IIIII‘\|\‘I|\|IIIII|\|I‘I|\|III

6_ 0.20 M i
¥ 5[ 0.15 Sintomaticos -
c 32 0.10 —
o 4| e .
&8 31 0.05 7
Q - AL W EEO N NN NN B NP
Qc_) 2 0'000 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

1_

]
0 Ll Frrrertt————
. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0.20 I‘I|I‘\lll\lll\‘lll‘lll‘\l\_

—_— 61 Asintomaticos
2 51 0.15 5
:5 41 0.10 —_
& 3} 0.05 5
-82 P EE R O O R
o i 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

1

0

Resultados

Sin cuarentena, los Infectados
(sintomaticos) contagian el 56% del
total de contagiados.

En las cuarentenas sintomética, los
Infectados contagian el 41% del

total de contagiados.

| ] | ]
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Contagios directos
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Modelado

Contagios Cuarentena Obligatoria

7 T I T I T ‘ T | T ‘ T | T | T | T I T | T | T ‘ T | T | T I T

6 - 0.20 M i
¥ 5[ 0.15 Sintomaticos -
:5 41 0.10 7
&8 31 0.05 7
-Q o 1 I 1 I 1 L ‘ 1 | l | 1 I 1 I 1 | 1 | 1 ‘ 1 | l | 1 I 1
nc_) 2 2: 0.00 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

1 |

0 | | I O D e e T ' | | | I \ | | |

. o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

6 i 0.20 T I T ‘ T | T ‘ T | T I T | T I T ‘ T I T ‘ T |' T ‘ T | \_
—_ Asintomaticos
2 51 0.15 5
:5 41 0.10 —_
& 3} 0.05 5
-8 5 PN T AP IO O ST IO N N NN HANN AU MO O
o i 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

1

0 i i I | | |

|
5 6 7 8 9 10 11

Resultados

Sin cuarentena, los Infectados
(sintomaticos) contagian el 56% del
total de contagiados.

En las cuarentenas sintomética y
obligatoria, los Infectados
contagian el 41% del total de

contagiados.

| J | |
12 13 14 15 16
Contagios directos
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Modelado

Contagios Cuarentena Obligatoria

7
| 0.20 T I-I I T ‘ T | T ‘ T | T | T | T I T | T | T ‘ T | T | T I Ii
. 6 . - 1 Resultados
T 5L 0.15 Sintomaticos
e a e Los Asintométicos, a pesar de ser
S af 0.10
'g 3l 0.05 - 10 veces menos contagiosos que
E o I 1 I 1 L ‘ 1 | 1 | 1 I 1 I 1 | 1 | 1 ‘ 1 | 1 | 1 I I_ A
\ 1
£ 2| 000704 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 e
1+ numerarios y contagian durante
il e . . L
"0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 todo el periodo de infeccion (a
7 .
S L L L L B B L L L NN BN BN B U menos que hayan sido rastreados
6l 0.20 ' q y
:5 4 0.10 7]
& 3} 0.05 8
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o <[ 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
1
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Modelado

e (Qué estrategia de aislamiento es mas eficaz?
o De las testeadas al momento: Cuarentena obligatoria + Contact Tracing

e /Sirve el Contact Tracing?
o Si, pero debe ser acompafnada de una cuarentena obligatoria.

e (Es necesaria la cuarentena si el CT tiene

un 90% de efectividad? e gwE G 358 %if TR Yy o T
o  Si, nisiquieraun CT bfa'g’; "’»:‘g’%& $f°;§f:. &”@gg‘% 02‘%5??‘% g % e‘i
‘ o8

tan efectivo es suficiente ®%o P 00 *s 3@ Tl . s
® 0%y g0 é o® e P

por si mismo.
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Modelado

e (Cuan relevante son los Asintomaticos y los Super-spreaders?
O Los Super-spreaders son responsables del ~80% de los contagios.
o En cuarentena, los asintomaticos se vuelven los mayores proliferadores del virus.
o Es crucial entender como tratar estos agentes para hacer mas efectivo el accionar
del contact tracing.
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Recoleccion

ContactAr: Trazabilidad de Contactos a travées del
Contexto Digital de Dispositivos Moviles

Juan A. Fraire

Laboratorio de Comunicaciones Digitales - Facultad de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales- Universidad Nacional de Cérdoba




Recoleccion

Rastreo de Contactos

Ask about contacts
Test and watch for
symptoms during
incubation period

| | |
°
Confirmed case
Isolate &
Provide care

1

1

I 1

bmmm-y

1

If contact st]qws symptoms : If contact shows symptoms
or tests positive H or tests positive
‘ \J

contact shows *
i no symptoms Missed %
g after incubation contact 41
period |

‘ i Confirmed
-

Confirmed
Isolate &

Isolate &
r- |
Care A 1 1 1 Care
II 22?2
n n ]
Ask about contacts
Contact not at risk of Ay spriadtto l
developing disease NEWCONtacts

i D |i Ask about contacts
Contact tracing finds l
E;:;:;“,,:;:&;“ cases quickly so they
ays urmg incubation

If no conctacts,
no further spread

can be isolated to
O Repeatcycle until red uce Spread-

no new patients
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Proyecto ContactAr

e [P financiado por la Agencia |+D+i a traves de la convocatoria COVID-19

e Originado en el Laboratorio de Comunicaciones Digitales (UNC)

o GPS, telefonia celular: 2G/3G/4G, WiFi, Bluetooth - Smartphones
o Contexto digital: registro de potencia de sefales, inferencia de distancias entre personas

e Hipotesis: uso de dispositivos moviles para estimar la exposicion al COVID-
19: deteccion automatica, masiva y de bajo costo de contactos.
e Preguntas: ¢Calidad y Privacidad de datos?

Objetivos especificos Participantes
1. Caracterizar el contexto digital Universidad Nacional de Cérdoba (UNC):
2. Estimar distancias entre dispositivos 1. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN)
3. Modelos de contactos 2. Facultad de Ciencias Médicas (FCM)
4. Realizacion de prototipos 3. Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ)
5. Estudio de la privacidad de datos Universidad Nacional del Centro de la Pcia de Buenos Aires (Tandil)
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e
ContactAr = CuidAr “in.,

CuidAr ContactAr
e Aplicacion e Investigacion "/’etod
e Permiso de e Objeto: Contact tracing ’em‘/f/Co
circulacion e Hipotesis y preguntas
e Autodiagnostico | ‘ _ e Experimentar con tecnologia:
e Controversias desarrollo de prototipos
o Compatibilidad o Librerias y médulos
o Calidad o Utilizable en aplicaciones
o Seguridad o Caddigo abierto
o Privacidad Cgodlgo No hace
o Permisos (bor Tado Contagy

Por
ahora) raC/ng
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.
Aplicaciones de Rastreo

MIT Technology Review Covid Tracing Tracker

Antecedentes
1. lIsrael: accedi6 datos de localizacién de dispositivos
Ma"Zo 2. Taiwan: datos de inmigracion abierto para los hospitales
3. Corea del Sur: publica datos de todos los infectados

Data
destruction
Trace TraceTogether was the first major Bluetooth Bluetooth,
Together  contact tracing app. BlueTrace

Tecnologias
B l u eTra CE Bluetooth
PrOtOCOI :: Bluetooth Low Energy (BLE)

a. Controla y expone niveles de

A b Location  Name Notes Voluntary Limited Minimized Transparent Tech
rif

Singapore

https://public.flourish.studio/visualisation/2241702/

Mayo ) ) sefal a aplicaciones:
Privacy-Preserving Google/Apple (API)
Cross-Border o R

. e Location (GPS)
Contact Tracing e  3G/4G o



https://public.flourish.studio/visualisation/2241702/

rssi

Aplicaciones de Rastreo: Bluetooth el

Chamber Testing of Signal Strength at 2 metres Sens R
’»»,»»7»»»»»» » X
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e RSSI = Received Signal Strength Indicator [dBm]

70
https://medium.com/personaldata-io/inferring-distance-from-bluetooth-signal-strength-a-deep-dive-fe 7badc2bb6d



https://medium.com/personaldata-io/inferring-distance-from-bluetooth-signal-strength-a-deep-dive-fe7badc2bb6d

Calidad y Precision del Rastreo

e Rastreo de contactos ideal
o Contacto con infectado identificado = 100% (0% falsos positivos)
o Contacto con no-infectado identificado = 100% (0% falsos negativos)
o Demora=0

Gap tecnolégico: Cuanto es? Se puede mejorar?

e Rastreo de contactos real
o Contacto con infectado identificado < 100% (> 0% falsos positivos)
m Costo en términos de recursos (aislamiento, testeos)
o Contacto con no-infectado identificado < 100% (> 0% falsos negativos)
m Costo en términos sanitario (mas infectados, fallecidos)
o Demora>0
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Calidad y Precision del Rastreo: Metodologia

Banco de
pruebas

A

Laboratorio

Experimentos

\ 4

Retroalimentacion

\ 4

Datos

a

Analisis
Datos

v

Modelos

Retroalimentacion

Simulacion
SERIA

Falsos Falsos
positivos negativos
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R
Privacidad: Centralizado y Distribuido

e 1) Israel, Taiwan, Corea del Sur Centralizado
o Destructor de la privacidad e Tokens aleatorios no vinculados a la identidad
e Dispositivo colecta todos los token que escucha
e Diagndéstico positivo: se identifica y entrega todos los

e 2) App Singapur

o Considera la privacidad tokens recibido a la autoridad
o Las identidades no son reveladas e La autoridad alerta a los emisores de esos tokens
publicamente, pero si a la autoridad
® 3) Nuevas Apps Descentralizado

e Dispositivo reporta los tokens emitidos a la autoridad
e La autoridad reporta los tokens de aquellos que
fueron diagnosticados positivos

o Considera mejor la privacidad
o Solo la identidad del infectado es

revelada a la autoridad e El mismo usuario compara y detecta en su
o Pierde contra terceros maliciosos dispositivo si esta en riesgo o no
(pueden identificar infectados) e Depende de la buena voluntad del usuario

Compromiso de privacidad: a) Autoridad, b) terceros honestos, c) terceros maliciosos 23



S
Privacidad: PEPP-PT y derivados G PEPP-PT

e PEPP-PT - Pan-European Privacy-Preserving Proximity Tracing
Marco y standards para el desarrollo de software

Centralizado y distribuido

Respetan GDPR

Gran “paraguas”, trasciende fronteras

e DP3T - Decentralized Privacy-Preserving Proximity Tracing

o Aplicacidn y protocolo abierto de rastreo basado en PEPP-PT

o Origind las APl de Google/Apple
e API Google/Apple (“Exposure Notification™)
API Incluidas en el sistema operativo Sy
Comparte un “score” basado en el RSSI de BLE Cerrado ervi
Ministerios de salud de cada pais, una por pais Por ahOra) Ch,-nais-'
En caso ser positivo, direcciona al ministerio '

o O O O

o O O O

https://qithub.com/pepp—pt/pepp—pt—documenta?tjpn
https://qgithub.com/DP-3T/documents



https://github.com/pepp-pt/pepp-pt-documentation
https://github.com/DP-3T/documents

Desafios Abiertos

e Calidad y Precision de los datos h
o El contact tracing, sirve a los fines practicos? Cuanto? Lo

e Privacidad de los datos e ”7‘/eszf/'gz§7e7
o Siempre se paga con privacidad (autoridades, terceros) o Ontact;\)f
o Procesamiento y almacenamiento seguro de datos p,

e Adopcion masiva: tasa de adopcion mayor que la del virus
o Voluntaria o0 compulsiva?
o Confianza? (privacidad y utilidad) - cédigo abierto!
o Tecnologia realmente disponible a nivel masivo?
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Analisis

Rodrigo Quiroga
Estudiamos lo que sabemos

Modelado

German Soldano
Abstraemos lo que sabemos

Recoleccion

Mejoramos lo que sabemos

Juan A. Fraire
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